
������ �������	
���	� 
����	�� �� �	�� ���	��

���	

������� �� �	
� 	�� �	
� ����	�	���
�

���������� ��	 �
� ����
 �� ���	���� ��� ����	����

���� �������� ���	�

���� ����� �� �����

� �
!��	��"������	�"���

�#��� �$�� %����	&
 �����	

��$���������� �&���&�� '�(�����

)� ���*�� )�+�� ,����� �� ����-

$�	."�&
/� �&
�	!�	&"����"��(

��������

������� ���	��
� �
 ����
 �������� �� �������
��� �����	�� �� � ����	�


���
���� �� ������ ������	 �����	�� �� � ���� ���� ������	
� ���� ��
� ���

���� ��������� ���� ��� ���	 �� ������ ���� �	��
����� ��
 ���� ����� �� ����

���� � ����	� ������ 	��� �	��
���� ���� �� ��� ��
�� ���� �� ����
���� ���

���� ���
 	����
 ���� ��
��
����� ���� ��� ���� �� �� 
����� �
��
 ��� �

����	� �
����� 
�	� �� ����� �� ���� ��
 �	��
���� �� 
��	 ���������������	

���� ���� ���� ��		���� �� �����	�� ��� ���� ���� ��� ���
 	����
 ���	���

��	�� ���
 ����
�	 �
��
� �� ���������� ��
 ���
��� ���� ���	
��� ��������

���� ���� �� ��� �Æ�����
 �� ������� ��� ���� �� �
����� �������	��
�� �����

�
� ��� �� �
��
 �� �����	��� ���� ��� ������ �� ��� ��!� �� ��� ���� ����

� ���������	��

��������� ���	��
�� �
���	�� �� � �������� ���� ������	 �
���
����� �� �� ����
����
���� ������ ����� ������	� 
����
���
� ���� ����� �������� �� ���� �
��	�� ���
���� ��������� �� ���	� �	��
����� ��
 ������ ���	��
� �� ����� ���� �� �
��� ���
������� ���� ����������� �������
 �����
� ���
������ � !�  "�� ���� �	������ �# �� ���
��������� ���	���
� ���� ���
 ��$�
� �����
���� ���

%��	��
 ��������� ��� � 	��� �����
� �� ���������� �&�  &�� ��� ��� 	�
��	� ���
������ �� ���� ���� �� �����
����� ��� ���� ���� � ����� '�
 ��
����
��( ����
��
������� )���� ��� 	���������� ���� 
���
����� ��� ���	��� �� ���	� ����� ����� ��
������� �� 	�
�� 
��	���
	� ��������� ����� ������		� ���� ���� ��*�
��� ��	��
��� ���� �� ���� ��� �� ���
����
�+��� ��� ��	����
���� ����
������� �� �
���	���
%���
 
����
���
�� ��������� ���� ��� ��
� �� ,��

 ��� -� � .�� ���� ����� �

�������	
 ���
 ����� �	�� �� � ����� �������� �� 
	� ���� ������	�� �� � !"## $��
 �����


�%&�'
 ����
 (��	���
��
 #�
 )���

 



������
����
�� ���
���� ��� �
������ ����� �� �
���	�/� �������� �� ��� ���
���
�������
� �� � �����
� �� ������	���� �#�  !�  ��  0��

1	������ �������� �� �� �*������ ������
����
�� ���
���� �� ��������� ���	��
��
��� �
������ �� ��� ������ �� ����������� ���� 
�2��
��� 3�
�������
��
� �	�
��
������ ���� �� ����� ����� �� ������ 	����� ������		� 
�2��
� �'��( ��������
������������� )��� 2���
���� ���	��� ����� ���� �� ��		 �� ��
� ��Æ��	� �� ����
���	��
� �� �� ����	� ���
������	� 	�
��
 ���� ����� )��� �� � ��$�
 �
��	�� ��
 ����

��	 ��������� ���
� ���
� �
� ����� ��		���� �� 
���
���

������	�� 
����
���
� ���� �
������� ���� ��*�
��� �	��
����� ��
 �Æ�����	�
������ �������������� ���	��
�� )���� ���
������ ��
� �
�� ������	 ����
��� �
���
�� ��
��������� �� ��� �����
� ����� ���� �	����
��� �	��
����� � 0�� )�� ������
���	 �� ����	����� �	��
����� ���� ���	� �� 	�
�� 
��	 ���� �����

4� ���� ����
� �� ���� ���� ��� ��� ������ � ����	� �	��
���� ����� �� ������
	����� ����� ���	� ��
��		� ���� 2���
���� ���	��� �������
� �� ���	� ���
 	���
��
 ���� ������ �� 
��	� 	�
��� ��� ���������������	 ���� ����� 3�������		�� ��

����
�������� �
�5

� 6� ���� ���� �� �	��
���� ����� �� ������ 	���� �� ���$������� ���� 
���
����+����� ��� � ����	� �
����� 
�	� ��� ���
 	����
 ���� ��
��
����� ��
���� 	�
�� 
��	 ���� ����� 7
������ ��
� 
���
��� 2���
���� ��
��
����� ��

�	��
����� ����� �� ������ 	���� � .�  ��  0��

� 6� �������
��� ���� ��
 �	��
���� ���	�� �� 
��	 ���� ���� ���� ��		���� ��
�
���	�� ��� ���� �����
��� ���� ���������� ��� ����
���� )� ��
 ����	����
�� ���� 
�� ��
 �	��
���� �� ��� 	�
���� 
���
��� ���� ���� �� ���� ���
�������� ����� ��� ���� ���	��� 
���	�� ��
 �������������� ���	��
� �� 
��	
���� ����� %���
 ��
� ��� 
���
��� �	��
����� ���� 	����
 ���� ������ ��
�������������� ���	��
� ��� ��	� ��
 	�������������	 �
��	��� '	��� ���� 8(
� .�  �� �
 ���� ��	� ������ ��� ���	��� �
���
���� �� ����	� ��������� ��������

� 6� ���	�+� ��� ��
 �	��
���� ��
��
�� �� ��		� )�� 
���	� �� �� ���
���
���� ���	���� �������� ���� ����
 ��
���� ����������� ��� ���� �� �
����� ����
���	��
�� ����� �
� ��� 	�
�� ��$�
��� �� ������� ���� ��� ������ �� ��� ��+�
�� ��� ���� ����

)�� 
�������
 �� ���� ����
 �� �
����+�� �� ��		���� 4� ��� ��
� �������� �� 
�����
��� ������ �� �������������� ���	��
� ��� �
����� � ����	� ������ 	��� �	��
����
���� ��		 �� ��� ����� �� ���� ����
� 4� 3������ &� �� ���� ���� �	������ ��
 ����	�
�	��
���� ��� ���
 ��
�� ���� ���	��� �
���
����� ��
 ���� 	�
��� ���������������	�

��	 ���� ���� ��� �����	 ��
��
����� �� �
�
���	� ���� ��� �� �	��� �� 	����
� 4�
3������ 9� �� ���	�+� ��
 �	��
���� ��� ������� �� �
�	��� ��� ��
��
����� ����
�� ���
��� ���� ���	����� 4� 3������ 8� �� �
����� �
���	�� �� �������
�� ���	��
� ��
���� ��� 
����
� � 2��	������� ���	 ��
 ��� ��� �	��
���� ��
�� �� 
��	 ����� :���		��
�� ����	��� ���� ����
 �� ���������� 	���������� ��� ��
������� ��
 ����
� ��
��


 �	��
�����
��� ����	���

1 ����	�
 ������ �� ����������� ���	��
� �� �� �
������� ��� �������� �� �� �
�
���	�/� ���
��� �������
� �#�  .�  ��  0�� 4� ���� ���
����� ��� 	���� �� ��� 	���	
�������
���� �� ������ ��
 �� �
���	� ������		� ������ �� ��� � ���
��� �
���	��
'�	�� ����� �� �������
�(� 4� ��� �������
��� ������ �
� 
�	�����	� �	���� ���� ���

#



�
���	� �� �������
�� ��
��	; �� ��� �������
��� ������ �
� ��
 ����� ���� ��� �
�
���	� �� �������
�� ������	� )�� ���������� �� �������������� ���	��
� �
� ���� ��
�
�	���� ����
������� ����� �� �� ������ �� ����
���� ������	����� ��� ���� �� ���
�� ���	��� �� ��� �����
� ����� ��
 ����� �� ��� ����� � �������� �����
��

<���� � �������� �����
� �� � �����
� ������ ���
� �
� ���� ��*�
��� ����������
�� �������������� ���	��
�� )�
�� ����	�
 ���������� �
�

 � %��	��
� �
� ��� �
���	�� ��
 ����� ���
� �
� ����
 ���� � ����
 �
���	��
������ �������� � � .�  ���

#� %��	��
� �
� ��� ��� � �
���	�� ����� �������� �� ��� ��� ���
��� �������

�� �
������ � 0��

&� %��	��
� �
� ��� ��� � �
���	�� ����� ���
��� �������� �� ��� � ���
���
�������
� �� �
������ �#�  !��

)��
� �
� ����
�	 ����
 ��*�
����� ������� ����� ����������� )�� �
�� ������
���� ���� ��� �
����� � 
������ ��� 
�2��
�� ���������� � �������� ��
�����
 ��
��������� �� �	� � 0� �
��� ���� ���� ��
�����
 ���	� �� ��Æ��	� �� ����
����
��� ��� ����	�� �
��	 ��� �

�
 �� ����� �� ���
��
���� ��	��� )�� ������ ������
���� ��	� �������
� ��� �������� �� ��� ��� �������
 ��� ����
�� ����
������ �����
�	���
 ������� :���		�� ��� 	��� ��������� �������� ��
 ��� �������� �� ���� �������

��� �� �	���
 �� ��	��	��� ���� ���������  �
 #� =�����
� �		 �� ����� ����������
�
� ����� �� � ���
��� �������
 ������� �������� �  � �� ����
���� ��� ������ �� 	��
�
�����	��� 
������ ����� �
� �������
�� ���	��
��

�����
���
� ���� �
��� � ��
���� �� ���
������ �� ��� ����� ���	��
� �Æ�����	��
)�� ����	��� �
� ����� ����� ������ 	���� � .�  ��  0�� 4� ��� ����� ��
���� ��� ����
��
�� ���� �
���	� ���� ���
� ����
 �
���	� �� ����
���� ��� � ���
��� �������
��
<���� ��� �������
� ��
 ���� �
���	� �� ��� ���� ���� ����	� ��	��� ��� ��� � ����
������� ����
���� �� ��� ���	��
 ���������� )��� ���
���� ��� 2���
���� ����	�
���
�� �� ���� ���� �		 ���
���� �������� ������������ ������� �
���	���

1�����
 ������ ��
 ������ ���	��
� �� �� ��� � ������	 ����
��� ��
����
� ����
�� � ,���
�� �9�� ���
�� � #�� �
 >��
�� �8� �� ��� ��� ���
��� �������
� �� ����
��������� ����� � .�  ��  0�� %�� 2��
��� ��� ����
 ��
����
� ��
 ��� �	����� � ������
�� ���� �
���	�� ��� �� ����
� ��� ����	� ��	���� ��� ��� ���������� ����
����
�� ��� ���	��
 ���������� :�
 	�������������	 ���� ���� ���� ���
���� ��� ��
�
�
�
���	� ��		 ��� ��������		� ���	�� �� � 	��� �� ��� ����
 �
�� ��� ��� �� �
�
���	�/� ���
��� �������
� �� 	��� ����� =�����
� ����
 ��
����
�� �
��� ���� ��
��� ����������	��� ���
������ :�
 �
���	�� ?
����� �� �	� �"� ���� � ��
���� �� ���
>��
�� �� �� ���
��� �������
 ���
�� ��� ����� ���� ��� ����
 ��	� ��
��� ��		
��
 	�� ����������� 	��� ���� 8� ��� ��
��
����� �
�������		� ��
����� ��
 $���  !
�
 #! ����������� 4� ����� ��
 ���������������	 ���� ���� 
���������� ��2������	
�������� ���
 ��� ����
 �
���

1 ��� 
����
���
� ���� �
������ ��
��������� ��� ����� ���� 
������ ��� ����
�		����� �����
 ����
�������� �� ��� ���
��� �������
�� :�
 ���� 
������ ��� ���
��
�����
� ���������� ���� �� ��� ������� �������� 
������	�� ��
��� ���
��� ������
��
 ���
��� ��� �����
�� ��� �
���	� �� ��� �������� 
������	� �� ����
���� �� ��
�� ������	� ��
 � ���
��� �������
 �� ���� �
�� ���� 
������ 4� �� �� ��� ������	�� �		
������ �� ��� 
����� �
� �	�������� �� ������	� �������
�� ,��

 ��� -� � .� ��
���
���� ��� ����� ���� ��		� ���� �
� ����
�
������	��� )��� ���	�� � ����	�
��� 	����

�� � ��� �
��������	 �� ��� �����
 �� ����������� )��� ����� ���� ���� ��		 �����
���
���� �����
��
��� � ������ 	��� �	��
����� ����� �� 2���
���� �� � � ��	� ��

���
 �
 ����
 ����������� %���
� ��� � 	����
 ���� �	����
��� �	��
���� �� ��
������

&



��� ���� ��� � 0�  !�� 6��� ���� ���
����� ��������� �� �	� �������
���� ����
�����
 ��
��
����� �����
�� ���� ��� ������ 	��� ��� ����
��� ���
������ �� �
	�������������	 ��������� ���� ���� =�����
� ����
 �
��
������ ��� ��� ���� ��� ��
���	� ���	� �� 	�
��
 ��� �����
�����������	 �����

:���		�� � ��� 
����
���
� ���� ��������� �
�$������� �� ��� ���	��
�� 1��
���	
��� @� � � ������� ���� ������� �� ��� ��
�� �� ����������	��� ��� ����	� ����� ��
������ ���	��
� �� 	�������������	 �
�$�������� 1����		� ��� 7�++��� �#� �
�$��� ���
���� �� ��� ��		 �����
� ����� ��	���	� ����� ���� ��� ����
��	 �!� � ���� =�	��
� �����
�		��� ��
���� A��� ���������� �
�$������ ���
���� ��� �������� �� �� �
���	�/�
���	��
 ���
� �� ��� ��		�����������	 ������ )���
 ������	 ���	��� 
���	�� �
� �
��������
��� �����
 �� �� �	��� �� 	����
� ������
 ���� ���� 
���
��� 
���	�� �� ��	� ���
��������� ��������

)��	�  5 1 ����	� �	��
���� ��
 ������ �������������� ���	��
�� B���
���� ��
���	��

��
����� ���	�
 ��	��� ��� ����
���� ��
���	�� 
��
������ �����

���������5 :��� %��	��
�
��	�
5 �� ��� �����
 �� ���
��� �������
�; �� ��� �����
 �� ���	��
� �� 
���
�;
�� � ��� �� �
���	�� �� 
����� �
��
�
��
	�
5 �� � ��� �� ���	��
��
��
 ��
����'�� � ( 
���
� ��� ��
���� �������� ������� � ��� �� �
���	� ��
� �
��
 C	�����'�� � � �( 
���
� ��� � �	����� �
���	�� �� � �� ��

����

 � 	 � ! DD ��� ��� ����* ��
 �
����� �� !
#� � � � DD ������	�+� �� ��� ����� ���
&� ����� 
 � ������
���	���'�( � DD 	��� � �	��� �� �
���	�� �
�� �
9� -������
�'�( � � ��
 �		 � �� 

8� ��� ���� � �� � �
.� ��� ���� � �� 
� � �E � �
�� �� �-������
�'�(� � � �
 ��������'���( � ��
����'��-������
�'�(( �
"� -������
�'�( � C	�����'��-������
�'�( � �� �(
0� �� ���
�'-������
�'�(��( � 	 �
 !� 
����� � �
�� 

  � � � � �
 #� � � )��'
 � ���( DD ���� ��	� ��� ��� � ���	��
�
 &� 	 � ���'���
�'
(( ��
 �		 
 �� � DD ����* ��
 ��� ������� ���	��

 9� �
 8� ��
��� �
���

4� ���� ����
� �� ���� ���� ��� ����	��� ���� �� �	��
���� ����� �� ������
	���� �� ���$������� ���� 
������+����� ��� � �
����� 
�	� ����� ��������������
�
��
��
������ )��	�  ����� ��
 ��
������ �� ��� ������ 	��� �	��
���� �� ��
� ���
���	� )�� �������� �������� �������� ��� �������� ������� ��� ��� �
���	�� ������
��
 �
���	�� A��	����� �������� ��
 ���������� �����
�� ��� =������ �������� ��

����
��� �����
��� )�� ���	� �������� ��� �� ��� ����������		� ���
������ ��������
�� ��� ���
��� �������
 ��������� ���� �� ��� �������� �� ��� ��� ���
��� �������
�
�
 ��� ���
��� �������� �� ��� � �������
��

9



)�� ���� ���� �� ��
 ������ 	��� �	��
���� �� ���� ��
 ���� �
���	� �� �
�� ���� �
��� �� ��� �	����� �������
� ����� �� ��
� 6��� �� �
���	�/� �	�����
�������
� ������� � ���
� 	���
 ���� ��� ����* �� 
����� ��� �
���	� ������� ��
��� �� 	����
 �� �� ���	��
� 1� �� �
����� ��
� �
���	��� ��� �	��
���� ���� ��
�
�
�
��� ���	��
� ��� ��� ����* ���
����� �	��� ���� �
����� �Æ�������

-��� ���� �� ������ ���� ��� �
���	�� �� ��� ���� ��� �
� �� 
����� �
��
� )��
�
���	�� ��� �� ��� ���� 
����� �
��
 �� 	����
 ���� ��� �������� ���� ����
�
���� � ���������� �	��
����� %�� 
�������	� ���F�� ��� ���� ��� ���� 
����� ��	��
��� ���� ������������ ���� �� 
����� �
��
�

4� ��� ��
�� ����� ��� ��
��
����� �� ��� �	��
���� �� ��
� ���
� ?������ �� ���
������ 	����� �� ���	� 
�2��
� �'��( �������� ������������ ��� �'����
	�������(
���� ���������

� �����	����� �� ��
�	�� �������
���

4� ���� �������� �� �
����� ��� ����
���	 ��
��
����� �� ��� ����	� �	��
���� ��
����
�	 	�
�� 
��	 ���� ����� )�� �
���
� 2������� �� �
� ����
����� �� �����
���
�� G=�� ���� ��� 
������ ���� ���	� ���� ��� �����
 �� ���� ������ ��
 	�
�� ����
����HI 4� ��������� �� �
� �	�� ����
����� �� ����
�������� ��� ��� 
������ ����
���	�� ���� �� ��� �����
 �� ���
��� �������
��

)� ���� ��
 �	��
���� �� ��	����� ��� ��� 
��	 ��� ��� ��������� ���� ���� ����
��
�+�� �� )��	� #� )���� ���� ���� ���� � 
���� �� �
��	��� ��� ���� ��
� ��*�
���
����� �� �����
��� 6� ����
��� ���� �� ��
� �����	�

� ����� �����	�
�� A��� �
���	� �� ���� ���� ��� ������� ��� ��	�
 ������
��
�� �� ����� �� � ��		������ �� ������
����� )�� ������
�� ��� &# ���� ��

��
�������� �� ����� 	���	� �� ��� ��� ���
 	���	� �� ����
������

� ������
��� )��� ���� ��� 
��
������ ��� ���� �� ��
��� ����
���� ��
 &! 	 &!
����
 ��		� �� ��� ����� J������� 
������ :�
 ���� ��		� ��� ���� ��������
��� ����
 ����� ����� �� ��� �������� �
�� �������� ��� ���������	 ���
������
���� �� �	�������� �	���� ��� ���	 �����

� ������ ����� )�� ,��CK7 ���� �������� � ��� �� 
���
�� ���� 
��
�����
����������� �� � ��	���
� �������
 �����
� ���
� ���
� ���� ���� ��	���	�
���
������ �� �������
�+�� ���
�� )�� 
�� ����
� )C7 ���� �
�� ��� �����
�
��� ���� �
������� ���� �����
�� ���� �� ��� ���������� ��
������ �
�����	
����� �����
 �� ���	�� 	������ ��� �� ��
���

� ������� )��� ���� ��� �������� ��� 
�������� �
�� ���  00! ��������	 C�����
�� ��� K����� 3������ )�� ���� ��� ����
������ �� ���� �������	�� ��� �����
�����	�� 6� ������� ��� 
�������� ���� ��� ���	��� ��� ���� ���
�� �������	�

���
�� ��� ������
 ���� ���
�� ��
��� 
���
��� ��� �
����� ���� ���	� �� ���
��� ���� ���� ?��� ��� =������	� ��� 7�
��� ���� ���� ���� � ��
���� ��
����
������ ��������� ��� �����
����� ��
���	��� %�
 ���� ����� �
�� ���
8L 3���� ���	�� ��� ���
����� ����	�� ��� �� ���� ��� ���
� ��
���	� 	���
�#!�� 4� ����	� ��� 8L 3���� ����	� �������� ����� 8�8 ��		��� �������	� ���
 #�8 ��		��� ��
��� 
���
��� :�
 ��
 �
��
������ �� ���� � ��
���� �� 8
��		��� 
���
�� ��
 ���� ���� ����

� ����
� ���� )��� �� � ��������� ���� ��� ����
���� �
�� � &!�����������	
��
��	 ����
������� �����
�� �� ��� �
���� ���� � ����
����� ���
�
 �2��	 ��
��� �������� ���
�
�

8



6� �������� ��� ���� ���� C�
�	 =�����
��� C���
����� ��� ,��C��  000 �
��
��� KC4 ,�� 1
����� � 9� ��� ��� ������ ���� �
�� ��� 47KJ3 
�������
� �#!��

)��	� #5 ����
������ �� ���� 3���

���� "�� #����
�� $��������� %����	��

$�
�	 &�����
�� '( '( )*�+,+

$���
�
�� -- .+ -*.�+.(

/��$�� .000 ,( ', ,�*0*�,'+

&������	� .00+ (' 0 -�+++�+++

1�
��� .00+ -- (+ -�+++�+++

2�
��	 '+� '+ '+ .�+++�+++

6� �
������� ��� ���� �� ��
��	�+��� �		 ���������� ��
���	�� �� ��� 
����
�!� � ��� �����
���� �		 ������
���	 ��
���	�� �� �� ������
 
��
����������� 6� ����

������+�� ��� �
��
 �� �
���	�� �� ��� ���� ����� �������+��� � �	� ��� �� ����
�� �'�( ���� ��� �������� ���� ����
� ���� � ���������� ���F��� �	��
���� ��
��		���5 3�2������		� �
����� ���� �
���	� �� ��� ���� ��� �� 
�����	� �	����� ��
���� ��� �� � ��*�
��� ��	��� ��������� ��� ��	�� �� 
����� �
��
 ��� 
����� ����
�
����� � �
�� �����
 �� ������

6� 
�� ��
 �
��
������ �� � 	����	� 	����� 7������ 9 �������
 ���� �  �8
<=+ �
������
 ���  <? �1J 
������ B���
� 6� 
���
� ��� ��		 �	��� ����� ���
���� � ���
 ���	� ���� �� ���� ��
 ��� ������� �� �
��
 �� �����
� ���� C7K
��� 4D% ����� )�� 
���
��� ����� �� ��� ���	��� ��� ���� ������ ��
 ��� ������	

������+����� �� ��� ���� ��� ��� 
��
����� ��� �
��	� 7
�	�����
� �
��
������
��������� ���� �	��
���� 
������+������ ��� ��� ���� � ��$�
 �*��� �� ��� 
������
����� )� �����
� ���	���� �� ����
���� ���		�
 ���� ���� �� ������ ��� �
�� �
����	�� �� ��� 
������+�� ���� K�	��� ����
���� ������ �� 
�� �
��
������ ��

���
� ��� ��� &! �����	��� ���� � E 8� � �	��� ��+� '�
�( ��  !!! �
���	��� ���
�� ���� ��� ���
��� �������� �� ��� ���
��� � �������
� �� ��� ���
� ���������

%�
 ���	���������� �� ��� �	��
���� ��� �
����� �� CMM ��� �����	�� ����
��� ��
���� #�0. ���� ��� �%& ������+����� N��� 6� �������� �
���	�� �� ��� ����
��� ��2������		� ����� ������
� ���
���� ��������� ��� �� ��� ��� �
��� ��� ������	

������� �� ��
��
� �������� )�� ����	 ����
� �����
��� �� ��� �
������� �
��
��
��� ������		� 	��� ���� & J?�

:���
�  ����� ��� ����	 ���� ����� �� ���� ���	��
� �� ��� ��
 ���� ���� �� ���
�����
 �� �
���	�� ��
���� -��� ���� ���� ��� � ��� � �
�� �
� �� � 	���
������
���	�� A��� �
��� ����� ��
�� 	����� )�� ������ 	��� 
��
������ ��� ����
�����	 ����
�������
� �� ���� ��� ���� ��� ����� � 	����
 �	��
���� ����� �� ��� 
������ ���� ��

� E  !!!� )�� ����	� 	��� ����� ��� �����	 
������ ����� �� ��
 ������� :���		��
��� ��� 	��� ����� ��� ����
�����	 ���� ������ �������� � 2���
���� �	��
���� �����
�� ���	��� ��� 
������ ���� ��
 � E  !!!�

)���� 
���	�� ���� ���� ��
 ����	� �	��
���� ����� �
�
���	� ���� ���	��� ��
�
��
����� ���� �� ���
 	����
 ����� )�� ���	��� �
���
���� ��	� ��
 ���� ���� ����
���� ���������� ��� ����
��� �����
�� ��� ��� �
���
���� ��	� ���
 ����
�	 �
��
�
�� ��������� �� ���
������ ���� ��� ��+�� )�� �	����� ������ ��		�� ���
	� ��
�����
	���� �� ��� 	���	�� �
���� ����� ����� ���� ��� 
�	��������� ������� ��� � ��� �
�
�� ��
���	�� �� �� ��� ��
� � E ��� �
 	�� � E 	�� � M � 	���� ���
� � ��� � �
�
���������� )���� ��� �	��
���� ���	�� ���� � ��	������	 ����	�
��� ���� �� �
���
���� �2��	 �� ��� �	��� �� ��� 	���� )��	� & �
������ ��
 ���� ���� ��� ��� �	��� �� �

.



10
3

10
4

10
5

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

Corel Histogram

Size

T
ot

al
 T

im
e

10
3

10
4

10
5

10
6

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

10
6

Covertype

Size

T
ot

al
 T

im
e

10
3

10
4

10
5

10
6

10
7

10
−2

10
0

10
2

10
4

10
6

10
8

KDDCup 1999

Size

T
ot

al
 T

im
e

10
3

10
4

10
5

10
6

10
7

10
−2

10
0

10
2

10
4

10
6

10
8

Household

Size

T
ot

al
 T

im
e

10
3

10
4

10
5

10
6

10
7

10
0

10
2

10
4

10
6

10
8

Person

Size

T
ot

al
 T

im
e

10
3

10
4

10
5

10
6

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

10
6

Normal 30D

Size

T
ot

al
 T

im
e

:���
�  5 )���	 ���� 'C7K ��� 4D%( ����� �� ���� ���	��
� �� � � ��� �����
 ��
������� ���
������ )�� ��� ��� ������ 	���� 
��
����� ��� ����
�����	 ���� ����� ��
� 2���
���� ��� 	����
 �	��
���� ����� �� ���	��� ��� ����
��� ���� �� � E  !!!�

�




��
������ 	��� �� �� ��� ������ �� :���
�  � )�� �	��
���� �������� � ��	������	
���	��� ����	�
��� ���� �
������ ��
���� �
��  � & ��  �&#�

)��	� &5 3	��� � �� ��� 
��
������ �� 
�	����� 	�� � E 	�� � M � 	��� '�
 � E �� �(
���
� � �� ��� ����	 ���� 'C7K M 4D%(� � �� ��� �����
 �� ���� ������� ��� � �� �
�������� �����
�

���� "�� �	���

$�
�	 &�����
�� .�.'

$���
�
�� .�(-

/��$�� .000 .�.'

&������	� .00+ .�'(

1�
��� .00+ .�.)

2�
��	 '+� .�.-

6� �	�� �
������ ��� ��� ����	 
������ ���� ���	�� ���� �� ��� �����
 ��
�������
� ��� ��� 
���	�� ��
 -�
��	 &!� ��� 7�
��� '���� � E  � !!!� !!!( �
�
����� �� :���
� #� 4� ����� �
����� ���� ��� � ��� � �
�� �
� �� � 	����
 ���	� ���
��� �����
�� ����� ��		 ���
�
�����	� �� � ��
����� 	���� )��� �������� ���� ���

������ ���� ���	�� 	����
	� ���� ��

0 20 40 60 80 100
2000

2500

3000

3500

4000

4500
Normal 30D

k

T
ot

al
 T

im
e

0 20 40 60 80 100
2200

2400

2600

2800

3000

3200

3400

3600

3800

4000

4200
Person

k

T
ot

al
 T

im
e

:���
� #5 )���	 ���� 'C7K ��� 4D%( ����� �� ���� ���	��
� �� � ���
����� ��
 ���
���� ���� -�
��	 &!� ��� 7�
��� '���� � E  � !!!� !!!(�

� ��
���	� �� ��
�	�� �	��

4� ���� �������� �� �
�	��� ���� �� ���
��� ���� ���	���� ��� 
������+����� �� ����
$������� ���� �
����� ��
��
�� ��		� �������		� ���� ���� �� ��� ���� 	���
���
�

���
��� ���� ������ 	��� ������� ��
� �
�
���	� �	�� ������� �� ��� �'��( ����
����� ������������� 4� ��
����	�
� ���� ,��

 ��� -� � .� ��� ��������� ��
�	� � 0� ���	������� ��
����� �� ��� ������ 	��� �	��
���� ��� 
���
��� 2���
����
��
��
������ =�����
� ,��

 ��� -� ��� ��� ��� �
����� �
 
������+����� �� ����

�	��
����� ��� ��������� �� �	� ��	� ����
��
���� �
������

C������
 ��� �����
 �� �������� ������������ ������ �� �
����� �� �
���	�
�� :�
 ��� �� ������ ���� �� �
� ����� ���	��
 ��������� #� 
����
 ���� ���������

"



& ����� �� ���� �� ��
 �
��
������� ��
 ���� �� ���	����� 6��� ���� ���������
�� ���	��
 �� ����
����� �� ��� �������� �� ��� ��� ���
��� �������
� 4� �
��
 ��
�
����� � �� �����
� �� ���� �
���	�� �� ��� ���� ��� ����	 �� ���� �����
 ' (
����� � �������
� ������ ��� ����* �������� �� �� ����� ���� �� �	������� �� �� ��
������ �� �� ���	��
� �
 '#( �� ���� �����
�� �� ���� �		 � �
���	�� �� ��� ����
��� ��� ���	�� �� ��� � �������
� ������ �������� �� �� ����� ���� �� �� �	������� ��
�� ���	��
�

6� ��� ����� �� ���� �
��	�� �� � ��� �� ����������� ?�
���		� �
��	� ���
�
�� ���� �
����� ��������� ����	 �� ���� ����� � ��������� '� �
���	�� ������
�������� �( �
 �� ���� �
������� ��� ���� ���� B�� �'�( �� ��� �
�����	��� ����
� 
�����	� �
��� �
���	� 	��� ������ �������� � �� ����� �� 	�� � �� � 
�����
��
���	� 
��
�������� ��� �����
 �� �
��	� ����	 �� ���� � ���������� ��� 	�� � '� E
�( �� ��� �
�����	��� �� ��������� ��� ��� ������� �� �
��	 �� )�� �
�����	���
� '� E �( ��		��� � �������� �������	 ����
�������5

� '� E �( E

�
� 
  

� 
  

�
�'�(�' 
 �'�((��� ' (

)�� �����
 �� �
������ ����	�� �� ���� �� �
�� �� �
����� ��� �
���	� � ��5

��� � E

��
���

� '� E �( � M

�
� 


��
���

� '� E �(

�
�� '#(

)�� �
�� ��
� �� ��� �
��������� �� ����	����� � �������� �������	 ��
��� ������ -
�
��	�� )��� ��� �� �� �
� �
�������� �� �
���	�� �� ���� �
����� ��
� �
���	��
����	 �� ���� ���� � ���� �
� ������ �������� �� �� ����� ����� �� �	������� ��
������� �� ������ �� �� ���	��
� )�� ������ ��
� �� ��� �
������ ���� �� ���	���
�� ����	��� ��� �������� �������	 ��
��� ������ � �
��	�� �� ����� ���� �� ����
�
������ �		 � ���� ������ ������� ��� �
���	� �� �� ���	��
 '	��� ���� � ���������
�� � �
��	�(�

)�� �
��������� �� � �������� �������	 ��
��� ���� �� ������� �����
 �� �
��	�
���

��
���

�
� 
  

� 
  

�
�'�(�' 
 �'�((��� � E

�

�'�(
'&(

)��� �� �
����
 ���� ��� �
�� ��
� �� A2������ #� C�������� A2������� # ��� &
���	���

��� � �
�

�'�(
M

�
� 


��
���

� '� E �(

�
�� '9(

3�
�
�����	�� ��� �
�� ��
� ����� 
��
������ ��� �����
 �� �������� ������������ ��
�	������� �������	��
� ���� ��� ������ ��� � )�� ������ ��
�� ����� 
��
������ ���
�
������ ���� �� ���	��
� '���� �� ���� �����
� ���� ���
������ �� ��� �������� ���
���� ����	��� ���� ������� �� �	���( ���� ������ �� -� ���	���� �� ���
�		 2���
����
���������� �� �
����� � �
���	�� �� ����	� =�����
� ���� ���� �� ������		� ��� ���
�
��
�� ��
�����
� �� 
���
� � ���		 ��� ������	� �
�� �����
 �� ���	��
�� )���
��� �
�� ��
� ��������� ��� �� ������ ���
 	����
 ��
��
������

%�� ���������� �� ���� ���	���� �� ���� ��� ����* �������� �� �
��� 4� �
�������
��� ����* �������� ��
��� ��
��� �
��
�� �
�������� ��� ��� ���	 ����* 
�2��
�� ��

���
� ��� ��� � ���	��
� ������� ���� � � =�����
� ��� 
�	��������� ������� ����*
��	�� ��� ��
������� �� ��� ���� ��� �
������� ����� ����� ��� ���� ��
 ��*�
���

0



��	��� �� � � :�
 �
���	�� :���
� & ����� ��� �	�� �� ����* ��	�� ������� ���
��
������� �� ��� ���� ��� �
������� ��
 ��*�
��� ��	��� �� � �

0 20 40 60 80 100
0

1

2

3

4

5

6

7
Person

Percent of Data Set Processed

C
ut

of
f

50K 
100K
1M  
5M  

:���
� &5 O�	�� �� ��� ����* ��
��� ��� ��
������� �� ��� ���� ��� �
������� ��
 �
E 8!,�  !!,�  J� ��� 8J�

4� ����
�	� �� �
���� ���� �� ��� ���	 ����* �������� ���
����� ���� 	�
��
 � �
���� ���	��� ��		 �� �����
 �� �'�( �� 	�
��
 ��� ��� 
�����	� ��	����� �
���	� ��
��
� 	���	� �� �� � ������� '�������
(� C����
��	�� �� ��� ����* �������� ���
������
��� ���	��� ��		 �� ��
��� 4� :���
� 9 �� �	����� ��� 
�	��������� ������� �� ��� ���
��
���	 ���	��� �����
� ��� 	����	�� � ��� 
���� �� ��� ���	 ����*� ��
 � E 8!!!! ���
� E 8!!! ��
 ��� ��
 ���� ���� ���� �� ��� �
������ �������� 6� �	�� �	����� 
���	��
��
 ��� ���������	 ���� ����� K����
� &� ��� J�
�� &�� ����� �� ��	����� ���	� ��

���������	� �
�
���	� ��Æ��	� ��� ����� K����
� &� �� � ��
�������������	 ����
��� ����
���� �
�� � �����
� ����
������� ������� ��!�8�!�8� �� ���� ����������
J�
�� &� �� � ��
��
� �� ��� �����
� ���� ��� '00L( �������� ���� � <�������
' L( �����
�� �� ��� �
���� ���� ����
����� ���
�
 �2��	 �� ��� �������� ���
�
�

)�� 
���	�� �������� ���� ��
 ���� ���� ���� ��� ����* 
���� �� ���
 �
 �
����

����  � )�� ��	� ���� ��� ���� �� �
�
���	� 	�� ����* 
���� ��� K����
�&��
)�� �
��� �	�� ��������� ���� �����
 ��	��� �� ��� ����* 
���� �
� ���������� ����
�����
 ���	��� ���
�� '	���
 �(� )��� �����
�� ��
 ����
� ���� ��� �
���
� �����

����
������ ��� ���	��� �� ��� ��� ����* ������� �� � ���
������

:���
� 8 ����� ��� 
������ ���� �	�� ��
 K����
� &� ���J�
�� &��6� �
������
K����
� &� �� ���� �
�
���	� ��� ���	��� ��
��
����� ������� �� ��� �� �
��
���	��
� �� ��� �
�����	��� ������� �� �������� ��
��� ��� ����
� ������ 4��
������ �
����	� ���
����� ��� ������� �� ������ ��� �
��� ��� ����* ���
� ��� ���� ��� 
����	

�
� ���	��
�� 4� ����
���� ��� 
���	�� ��
 J�
��&� ��
� �
�
���	� ���� '� E  �  (�
4� ���� ���� ���� �� �� ���
���� � �� ��� ��
� �
�
��� ���	��
� �
�� ��� <�������
����
������� ��� ��� ����* �������� ���
������ ���� ���
����� �
����� �Æ�������
:���		�� �� ���� ���� ���� ���� ���� � �
�� �����
� ����
������� �
� �
����	� 
�
�
�� 
��	 ��������

 !



0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

c
50K

/c
5k

b

Uniform 3D 

Household 

Covertype 

Corel Histogram 

Person 

KDDCup 

Normal 30D Mixed 3D 

:���
� 95 A���
���	 ���	��� �����
 � ��
��� 	����	�� � ��� 
���� �� ����* ���
�� ��

� E 8!� !!! ��� � E 8� !!!�

10
3

10
4

10
5

10
6

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

10
6

Uniform 3D

Size

T
ot

al
 T

im
e

10
3

10
4

10
5

10
6

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

10
6

Mixed 3D

Size

T
ot

al
 T

im
e

:���
� 85 )���	 ���� 'C7K ��� 4D%( ����� �� ���� ���	��
� �� ��� ���� ���� K����
�
&� '� E  ��.( ��� J�
�� &� '� E  �  (�

  



 ����	��� 	� !����� �
�


1	������ ��� ��� �� �������������� ���	��
� �� ��		 �����	������ �� ���� �������� ��
���� 
���	�� �
�� ��� ������ ���� �� ���� ��� 
����
� � 2��	������� ���� �� ��� �����
�� ���	��
� ����� ���� 	�
�� ���� ���� �
� ������ 6� �	�� �����
� ��� �������
��
���	��
� ���� �
���	�� N����� �� ������	 �� <
��?��� � �����
���	 �
��
�� �
��
��	�P���� �����
�� ���� ��� �������� �� ��� �����	��� �� ���� �# ��

1� �� ���� 	������ ����� �� ���� ����
� �� �
����� ��	� ��	����� 
���	��� )��
��		 	��� �� ���	��
� �� ��� =������	� ��� 7�
��� ���� ���� ��
 ���� ��
 �	��
����
��� <
��?�� �
� ����	��	� ��	���� ��� �� �����
��� ��� 
����
� �� ���� ���� 	���
��
���	��

6� �������+� ���� �� �
� ��� �	������ ���� ��� ��� �� 
���	�� �� �����
 ����
������
� ��� 
����
 �� ���	 ����� 
���	�� ���� ���� �������������� ���	��
 ���������
���� ������	 �
���	�� �� � 2��	�������	� ��*�
��� ����
� ���� <
��?���

��� ����	�����	��� ������
�

6� 
���
� ��	����� 
���	�� �
�� 
������ ��
 ���	��
 ��������� �	��
���� �� ��� ��		
��� �� 8 ��		��� �
���	�� �� 
���
� ��� ��� &! ���	��
� ���� � E 8�

)�� ��� ���	��
 �� ��� �������	� �������� �� � ����	� ����	� 	����� �� 3�� �����
���� 8 ��

��� ����	��� 8 �����
�� ��� . �����
�� 4� ��� ������ ����� � ����	�
�� ������ �� � �
��� �� ��
���� 
�	���� �� �	���� ��������� �
 ��

����� )� ��
�������
�� � �����
 �
 �����
� ��� ��
���/� ���	� �
 ���	�
�� ���� �� �
����� �� ���
�������	�� )�� ����� ��� � 
���
��� ��	�� �� Q"8, ��� ��� ��
������� )�� ����	

���
��� ������ �� ��� �������	� ��� ���
�
�����	� Q"., ��
 ��� �
������ ���
�

1�����
 ���	��
 �� � ����	������	� 
�
�	 ��
� �������	� �� :	�
����� 3���� C�
�
�	���� )�� ����� �� ����� �
�� ��� �	��
 �� � ��

��� ����	� ���� �� ���	�
���
)��� �
���	� �� ������	 ������� ��� ��	�� �� ��� ����� �� �
����
 ���� Q9!!, '���
���	����� ��� 	���(� ��� ���� 
���
��� � �������	� ������ �� ���
 Q88!,�

4� ��� ��
��� ���� ��� ��� �� ��� ���� �
�
��� ���	��
� ��� � 0!M ���
 �	� ?	���
J�	� ���� 4��	��� ������
� ��� ���� ��� ����� A��	���� ��� ��
�		�� �� �����	�� ���
� �����
��� ���
��� �� ���	���� �� � ����
� 
���
��� Q  !, ������ �� ����� Q9!,
��� �
�� ������ Q#!, �
�� ��������� Q !, �
�� ��
����� Q 8, �
�� ��	��
�� ���
Q#!, �
�� ������������ ��� � ������	��� ����� 	����� ��� ���� ��� �
����� ��
��
��� � ����
�� �� ��� K�3� �
��� ��
���� ����� ���	�� �
�����
������ '��

� ����(
�� ��
�� ��� �����
���� �� ��� K�3�   � 8 ���
� ��� ��� ����� ���� ��� ��

���
���		��� # �&! ���
� ���� C	��
	�� ���
� �
� ��������������� �� ���� 
���
� ��� ��
��	���� ���� ���� 
���
� 
��
������ �� ���
���
	� ����	���� ��
��

1 ������ ���	��
 ��� � 9. ���
 �	�� 6����� ������� ����	� 	����� ���� 0 ����	�
�����
�� ��� �� ����� �
� ��
 ��� ���	�
��� 3�� ��� � ������	��� ���� 	����� ���
���� ��� �
����� ��
 ��
� �� � ���������
 �
 ���������� �	�
� �� ��� ������
 ���
������ �����
� ������
�� 3�� ����� ���	�� �
�����
������ �� ��
� '��� �
 �
�		��(
��� �� ����� ��
 	����
 ���� 00 ������� �� �� �
�� ���� �� ��
��

1 ���
� ���	��
 ��� �  0 ���
 �	�� 6����� ����	� ���� 1���� ������
� ���J�
����
=������� �
���� ���� � ������	��� ���� 	����� ��� ���� ��� �
����� ��
�� 3�� ��
���
Q #&, �� �������� ������� ��� Q&", �� 
���
����� ������ '����� ��� ���	���
�������� ��
 ������	�����(� ��� �� �	�� ��
�		�� �� �����	�

��������������	
���
����������
���������
������� � *����� 
	�
 � 	��	 �*	��� �� *������ ����� �**��
 ��� *����
 ����� *���
 ����� ������

��+��
�����

 #



��� �
�����

<
��?�� ���� 
���
�� ���� ���� � ��
�
����� ��	�� �� ��� ���
����� ����� ��� ��	���
�� ����
 ���
������� :�
 �
���	�� �� ���	��
 <
��?�� ����� �� ��� 7�
��� ���� ���
���

���� ������	


���� � 
���� ������ ������ ������ ��������

�������� � ��
���� ���
����

��� !� � � "� ����

)��� ����� ���� 0"�09L �� ����	� ��� ���� 1�
���� 1��
���� ������
� ��� ���
����� A��	���� 	����� ����
 
��� �� ?	���� C��� 9" 09# �� ������	 ������� ��� 
���
	����� ��� 6�����

6� ��
� ��� ��	� �� 
�� <
��?�� �� ��� �������	� ��� ��
��� ���� ���� ���� ���
��		��� �
���	�� ������� �� ����
� 	����������� <
��?��/� 
�2��
������ �
������
��� ����	��	� ���� ����
� �� �� 	����� ��� ����
� ���� ��� ��� ���� �		������ ���
�������	 ����
� ��
��� �
��
�� �
�������� =�����
� �� ��
� ��	� �� 
�� <
��?��
�� ���		�
 ���� ����� ��� ��������		�� �� 
�� <
��?�� ����� ��� �����	� �������� ��
���
�
�����	� ��� ��		��� �������	� 
���
�� ��� ��� ��	� ��		��� ��
��� 
���
���

3���� <
��?�� ��� ��
 �	��
���� ������� ��� ��*�
��� ���� �� ���	��
�� �
�����
�����
����� �� ����
 
������ ����� �
� ��� ��
� ���������	� =�����
� �� ���� ���

����
 � 
���� ���� �� ����
 ��
��
������ <
��?�� ���� ���
�
�����	� �! �������
�� �
����� ��� ��		��� �������	� 
���
�� ���  �! ������� �� �
����� ��� ��	� ��		���
��
��� 
���
�� �� � .!! J=+ J473 � 9!!! ���� 9 <? �� ����
�� 4� �����
�����
��
 �	��
���� ���� "� ���  " ������� 
���������	� �� �
����� ����	�
 ������� ��
���� �� �  �8 <=+ 7������ 9 ����  <? �� ����
���

4� ����
��� �� ��� 
���	�� �
�� �������������� ���	��
�� <
��?�� ����� 2��	����
����	� ��*�
��� ���	��
�� :�
 �
���	�� �� ��� �������	� ���� <
��?�� ����� � ����	
�� #.. �����	���� )���� �����	��� ���	� �� ������� ���� 
����	� ��
�� �
����5

� ##" 
���
�� ��
 ����� ��� �������	� ��� 	����� �� G��
�	I �	������ ������

��	� ��������� ���� ��� �������	� ��� �
��� '����� 
��	� � �� 
��	� �	�� 

����	�� ���� �
 ������� � ������(

� #" 
���
�� ��
 ����� ��� �������	� ��� 	����� �� GK
���I �	������ ������

��	� ��������� ���� ��� �������	� ��� 
�
�	�

�  ! 
���
�� ���� � ����	 ����	� ������ '�������( �
����
 ���� ��� �������	�
������ '������
�(� ?� ��������� ��� �������	� ������ ����	� �� �
����

���� �
 �2��	 �� ��� ����	� �������

%� ��� ��
��� ���� ���� <
��?�� ����� � ����	 ��  9!� �����	���� K�	��� ��� ������
��	� ����� �� ���	� ��� �	��� ��� �
���	�� ���� ���� ������
���� ��� �� ����
�
<
��?�� ����� 
���
�� ���� ������	 ������������ �� ���
������ ����� ���	����

� ����	� ���� ������	 ������������ �� ������
�� =������� �
����� ��� 
����
:�
 �
���	�� <
��?�� ����� 
���
�� ��
 ����	� ��� �
� 6���� ��� 1�
�����
1��
����� ?	��� ��� 4��	���� ?	��� ��� 3������� ?	��� ��� <�
���� ?	���
��� 7�	���� =������� ��� 3������4
����

� ����	� ��� 	��� �� ��� ���� ����� ���
� ���� 	���� 8 ���
� ���� ��� �	��
�	����� �� 	��� �� � ��*�
��� �����
� ��� ���
� ����

��	� ��
� ��
� ���� ��
 �,�*
�� ����
�*�� �� 
	�� *��
����� ��-����
 ������� �� ������ ��*�����

 &



� ����	� ��� ���/� ��
�� ��� ���� � �	��� �� ��
��

� � ��
��� ����� ������
� �� J�
����� ��� ��� 	������� ������ �� ���� ��
C�������

� �  . ���
 �	� ��
��� ��� 	��� ��
��� ��
� ����  ! ���
� ����

� � �8 ���
 �	� ����	� ����
���

4� ����
�	� <
��?�� ������ �� ��� �
���	�� �� ����� � ���		 �����
 �� ���
������
���� ��� �
���	� ������	� )��� �� ��� ��
�
����� �� �� �����	� <
��?�� �� ���
�� �
����� ���
 �
 	��� ����������� =�����
� <
��?�� ����� ��� ��� ��� �		 ���

���������� ��� ���� ���	��
� ��� ��	� ��� �
 ��� ��
���

" #	�	�
�	��� 
�� $����� %��&

)�� ���� ���	 �� ��
 �
��
������	 ����� ��� �� ���� ���� ��
 �	��
���� ���	� ���	�
�� ��
� 	�
�� ���� ����� 6� ������ ���� �� 	�
��� 
��	� ���������������	 ���� ����
��� �	��
���� ��� ���
 	����
 ���	��� ��
��
������ =�����
� ��� �	��
���� �������
�� � �����
 �� ������������ ���	������ �� ����� ��� 	��� �� ���
 ��
��
������

:�
��� ��
 �	��
���� ������� ���� ��� ���� �� �� 
����� �
��
� 4� ��� ���� �� ���
�� 
����� �
��
 ��� �� ��
��� ���� ��� ��
��
����� ��� �� ���
� :�
 �
���	�� ���
C����� ���� �� 
��
����� �
�� ��� 47KJ3 
�������
� �#!� ���� ���� ��� �
���	��
��
��� �� ������ )��� ��� ����� �
��	��� ���� ��
 �	��
���� �������
� � ��
���
�
�� 6������� 4� ��		 �
� �� �	������� �� �� ������ ��� � ���
��� �������
� ���
�
� �	�� 	���	� �� �� �
�� 6������� )� ��� ����� �������
�� ��� �	��
���� ��		 �
��
���� �		 �
���	�� �
�� ������ 1	����� �� 6�������� ����� ��� ��2������	 �����

�� ����� �� �������� ��� �����

3������ ��
 �	��
���� ������� �� ��� ������������ �� �
���	��� 4� �
���	��
�
� ��������� �� ���� � ��� ���� ���� ���� ����	�
 ��	��� '��� ��		 	���	� �� �� ���
��� �� � ���
��� �������
�( ���� ��� ����� ��
��
����� �� �� ���
 �� ��� �	��
����
��� ���� �� ���� ��� ����
� ���� ��� �� ��� ��� ��������� �
���	���

1� �
�
��� ��
���� �� ���� �
��	�� ��� ����
 ���� ��� ���� ��� �
�������� �
��
� N������� 
�	������	 �������� :�
 �
���	�� �� ���
� �
� ��� ���	�� � ��� � � ����
���� �
���	� �� � �������� �� ����
�	 ��*�
��� ��$���� �� � � ��
 N������� ��������
��		 ���� �
���	�� ���� ��
� '��� ��(� '��� ��(� '��� ��(� '��� ��(� � � � ��� �� ��
���
1� �� �� 	���	� ���� ��� �	����� �������
� �� '��� ��( ��		 �� ��� �
���	�� '��� ��(
��� '��� ��( ��
 �	��
���� ��� ���� �� ���� ��� ����
� ���� ��� ����	 �� ���� ����
�� ������ � 	�� ���
��

=�����
� ��
 �	��
������� ���		 ��
��
� ��������	� �� ���� ���� ���� 	��� ����
�
���	������� :�
 �
���	�� ��� �
���	�� �� ��� 7�
��� ���� ��� �
� ��� ����	���	�
����������� �� ���� �
� ���� �������
 �� � ������ �������	��� =�����
� ���
��
��
����� �� ���� ���� ��� '� E  � .( ��� ���		 ��
� �����

)�� ���
� ��������� ���� ��
 �	��
���� ��� ��
��
� ���
	� ����
� ���� ���
���� ���� ��� ������� ���	��
�� :�
 �
���	�� ��
 �
��
����� ���� ��� �
���	��
�
��� �
�� � �����
� ����
������� ��� ��
� ���
 ���	���� =�����
� �� ��	���� ����
���� �� ���� ���� �
� 	���	� �� �� 
�
� �� ���� �������	 2��������� ��� ��� �����
�
���� ����
�������� ���� ���	��

��	� ������ ��*����
� �� ����� �� *���
�� �������
 ����
 
	� ������� ��� ���� �� 	����	����

�� ��������� ���� �	�*	 
	��� ��� �� ���
���� ������������  ���������� ���� 
	� ���� 	����	���

��� ��
 ����������
�

 9



6� �
� ����
����� �� �
������� ��
 ��
� �� ���� ����
 �� ����
�	 ����� :�
��� ��
�
� ����
����� �� �������� �� ��� �	��
���� ���� ��
���
� 4� 3������ 9 �� ������
���� ��� ���	��� ��
��
����� �������� �� ��� ��� ����* ������� �� �� �
�����
���
������	� 	�
��
 ���� ����� )�� �	��
���� ���
�� ���� � ����* ��
����	� �� +�
�
����� ���
����� �� �����
 ���	��
� �
� ������ %�� ����������� �� �� ���
� ��� �	�
��
���� ���� � �
�������� ����* ��
����	� ��	�� ����� �� ���	� �������
 ���
�
���	� �� �� ������
������� 4� �
�	�����
� �
��
������� � ���� ������	 ����� ���	�
��� ���� �� � ���
�� )��
� ��� �	�� �� ��������� ���� �� ��� � ���� ����* ��
	��
:�
 �
���	�� �� ���	� �
�� �
����� ��� �
���	�� ���� � ���		 ���� ��� �� ��� ��
���� �� ��� �
���	�� ���� �
� ���� ������	� 6� ���� �	��� ����� �
���	�� �� ���
��������� �� ��� ���� �	��

1�����
 �
������ 	��������� �� ���� ��
 ��
� ��� ��	� ���
����� ������ ���	��
�
�� ��� ���� ���� ���� ��� �� 
��
������� ���� � �����
 ����� �
 �2����	���	� �
����	� ���	� �� � ��������� J��� 
��	 ���� ���
��� ��		 �� �� ��� ��
� �� 
�	������	
��������� ���� ��	���	� ���	�� ���� 
�	��� ��*�
��� ����� �� ����
������ �� ����
����
�

)� ���
��� 
�	������	 ����� ��� ����	��� ��	����� �� �� N����� ��� �������� ����
$��� ���
���
� �� ��
� � ����	� ���	�� 6��	� ���� �� � ���������� ��	����� �� 	����
���� �� ��� ����
������ ����	��	�� :�
 ��������� � N������� �������� ������ ����	�

��
����� �������	�� ���� ���� � ��
���	� �����
 �� ���������	�� 6� �	�� �����
���� N�������� � �������� ���	� �
���� ������������ ������� �
���	�� ���� �� ��
�
�	����� ������ ���� ��� 
����� ��� �*���������� �� 
������+����� ��� �
������

6� �
� ��

���	� ������������� ��� �� ��� �
���� ��
 �	��
���� �� ����	� 
�	��
�����	 ���� ������	�� )��
� �
� ��� 
����
�� 2�������� ���� �
���� :�
��� ��� ����
��� ����� � �������� ���
�� �� �����
� ��$���� ����� ��� ���� � ��
���	� �����

�� 	����� ��$����H )��
� ��� ���� ���� ��
� �� ������� ���
��� ��
 
�	������	 ����
�.� 0�  8�� )�� ����
�	 ���� �� �� ���	� � 
���
���� �������� �����
�� )��� ��� ��
�����
� ��� ��$���� ��� ���
�� �� �����
��� ����
 �����
�� ��
���	�� ��� ���� �����
�� �� �����
� 	����� ��$���� ��� �� ��� 3������ ��� ���� ��� �Æ�����	� 
��
���� ��
��$��� ��� ��� 
�	���� ��$���� �� �����
� ���� �� ��� �����
� �� ���
����� ��
 ����
	��
�H ���
������ 
�	���� ��$���� ��� ����	�� �
�
������ 
���
�� �� � ������2������	
�
��
 ��� ���� ��� �
���	� �	�� �������� �������

:���		�� ���
� �
� ���� �
������	 ������ ���� �	��
����� ��
 ������ ���������
����� ���	��
� ���� �� ��� ��� ����������� ���� �� ����
������ ��� �� ��� �	��
����
��
�����
� ���� �� �� ��� �	��� ��+�� ��� �������� �����
�� ��� ��� ���
� ���������
A��� �� ����� ��
�����
� ��� ���� � 	�
�� �*��� �� ��� �������
�� ���	��
� '�


������ ���� ��
 ��� �	��� ��+�(� 4� ����
����� �	����������� ����� ��� ��� ��� �����
��
�����
� �� ��
���+� �
�������� ��
��
����� �� ����� � ��	� ��� ��� �
 �
����
��	������� �� �������� ��� �� ����	� ��
��
������ =�����
� ���	��
 ��������� ��
������
����� ��� �� ���� �
������ �����	 �
�����

' !������	���

4� ��
 ��
� ���	���� ���	��
 ��������� �	��
����� �� 	�
��� 
��	 ��������� � ��$�

	��������� ��� ���� ���	��� ��� �	��
����� �� ����	� ��� ��	��� �� ����� 4� ����
����
� �� ���
����� ��� ���	��� �
��	�� ���� �� �	��
���� ����� �� 
������+�����
��� �
����� ����� ���� ���	��
� �� ���� 
��	 ���� ���� �� ���
 	����
 ����� )���
�Æ����� ���	��� �		���� �� �� ���� ���� ���� ���� ��		���� �� �
���	�� ��� ����
�����
���

 8



( ��&��)���������

6� ����� )����� =���� ��� ����� ��	��� �� -131 1��� ��
 
�������� � �
���
�� ���� ����
� )��� ��
� ��� �����
��� �� ��� C4C) 7
��
�� �� -131 1���
�����
�� C����
 ����
 �
��� -CC #�890.�

*���������

� � C� C� 1���
��	 ��� 7� 3� @�� %��	��
 ��������� ��
 ���� ����������	 ����� 4�
���������	� �� ��� ���  !"�#� !�����
����
� ���������� �� �
�
	�����

�� �
�
� #!! �

�#� :� 1����		� ��� C� 7�++���� :��� ���	��
 ��������� �� ���� ����������	 ������� 4�
���������	� �� ���  �$�� %�����
� ���������� �� ��� ���������� �� �
�
 �����	


�� ���&���	� ��������
� �����  8R#.� #!!#�

�&� O� ?�
���� ��� )� B����� #������� ��  �
������
� �
�
� S��� 6�	�� T 3����
 009�

�9� S� B� ?���	��� J�	������������	 ����
� ���
�� �
��� ���� ��
 ����������� ���
���
���� ��������
����� �� ��� ����  "'0(58!0R8 ��  0�8�

�8� 3� ?�
����	�� �� ,���� ��� =��7� ,
����	� )�� >��
��5 �� ����
 ��
����
� ��

���������������	 ����� 4� ���������	� �� ��� ''�� !�����
����
� ���������� ��
(��
 )
�	� �
�
*
���� ����� #"R&0�  00.�

�.� <� ?������ B��
���� �� :%B ���� � ����	�
��� �����
�� 4� ���������	� �� ���

+���� �
����
� ���������� �� ����,��
� !������	����� ����� "#R"��  00#�

��� �� S� ?�	��� ��� �� S� =���� 3���������	 �
��� ���������5 1 
����� '����
����������(�  �
������
�  �������  �'&(5#&8R#88� #!!#�

�"� J� J� ?
������ =� ,
����	� �� )� -�� ��� S� 3����
� B%:5 4���������� ��������
����� 	���	 ���	��
�� 4� ���������	� �� ��� ���  !"�#� !�����
����
� ���-

������� �� �
�
	����� �� �
�
� #!!!�

�0� 6� A��� ��� �� 6�������
���� ��	������	 �������������� 	��
����� 4� ���-

������	� �� ��� ���������� !�����
����
� ���������� �� �
����� )�
����	�  00.�

� !� A� A����� 1� 1
��	�� J� 7
�
��� B� 7�
����� ��� 3� 3��	��� 1 ������
�� �
����
��
� ��
 ������
����� �����	� ���������5 ��������� ���
������ �� ��	���	��
����� 4� �
�
 �����	 ���  ������
 ������
������ #!!#�

�  � A� :�
 ��� S� B� =������ ����
�������
� ���	����5 -����
����
�� ����
������
����5 3��		 ����	� ��
��
������ )�������	 ����
� 7
�$��� # �90�!!9� ����
�
-����
   � K31: 3����	 �� 1������� J�������� �����	� :��	�� )�
���  08#�

� #� �� <�������� 1 ������� ����
 ��
����
� ��
 ������	 ���
������ 4� ���������	�

�� ��� ��./ ���  !"�#� !�����
����
� ���������� �� �
�
	����� �� �
�
�
����� 9�R8��  0"9�

� &� �� =������� !�����,�
���� �� ��������� C������ ��� =�		�  0"!�

� 9� 3� =������ ��� 3� �� ?��� )�� KC4 ,�� �
������ ��������������������������
4
����� C15 K����
���� �� C�	���
���� ����
����� �� 4���
������ ��� C������

3�������  000�

 .



� 8� )� =�
����� 3� 6
���	� ��� K� ?��������� ��	������	 �������������� 	��
����
���� 	���� ��� ��
��� �
����� )�
����	� 9&58&R"!� #!! �

� .� A� J� ,��

 ��� �� )� -�� :������ ����������	 ����	���� �� ��������������
���	��
�� 4� ���������	� �� ��� '0�� ()�1 �����������  000�

� �� A� J� ,��

� �� )� -�� ��� O� )������� �������������� ���	��
�5 �	��
�����
��� ���	��������� ()�1 2����
�3 (��
 )
�	� �
�
*
���� "'&�9(5#&�R#8&� #!!!�

� "� )� B��� ��� C� A� ?
��	��� )����
�	 ��2����� 	��
���� ��� ���� 
�������� ��

�����	� ���������� ��� +�
��
������ �� !�����
���� 
��  
����  ������
�
#'&(5#08R&& �  000�

� 0� 3� ���������� �� �������� ��� ,� 3���� AÆ����� �	��
����� ��
 ������
���	��
� �
�� 	�
�� ���� ����� 4� ���������	� �� ��� ���  !"�#� �����������
����� 9#�R9&"� #!!!�

�#!� 3� ����	�� ��� J� 3����� 4����
���� ���	�� ��� ���
����� ��
���5 O�
���� #�!�
���������������
���
��������  00��

�# � ��	�2���� �����
��� <
������ ������������	�����������
���

 �


