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³¢���Á�$�������S���V�����+�q�����q�M�þðÛÑ$Ú£Ú�¨n� ã ðÛÑ$Ú�¨;���q�+�S���]�,µZ����½$���
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¶e�����q���� Ø+®¹^�,���$���£�²� �ÃPÄdÅ ¨Y�ÁðáÑ�ñsÜHñCÑ$Ú]ñCÑCÜHña �Ú]ñ®���q�´Ô�Ú�¥®¹^�,���$���£�X�����S�_Î6�����0�q���V�����;Ï��NÎdÙáÑCÔ£Ü]ñ�Ú£Ú£ÚbÏ@�£���b�$�#���k���������Z�����q��¥
��ðÍÑ�ñsÜHñCÑ$Ú]ñK���q�aÑCÜ]¥ØÎ\*ª�R�q�$�q�����+���q�$�����$�������¡�V���$�8Æ� � Ã[ÄdÅ ¨
³k�q�����ª���q�������S���������q�©���J�K�V�����b���q�$�����R�S���q�����������q�ª�S���H�,µ
����½$��¥ Ï�¹¢�q���O¨��$���,�·�$�������¡�V��� Æ� � ÃPÄdÅ ³¢�����q���$�©���Z�$�������¡�V���X�
�����0�_���q���_��½C�[�������´�£�@ÎàÜbÏ@���q�Z�������q�,�����Zâ�ã����]�]�q�q�$�����9�£���6Ëq�
���,�V�����������$�®���q�´���£��ËK�q���q�$�Á���H�������������®�°���®���S�k�7���������@���£���q���q�£�
Î��®Ï,¥¸¶S���"���£���;�[���������^¨@³¤�R�V�������q���+�S���$�q�q���9���q�q���.���S�q���b�
�S���$�q�q���9�q�����¡���@�¡�V±����0�q�(����µb�������q�]�H�wÎ6�����S�q�ª���ª���q�´�����°���
³¢�V�����K����µ£�����$�sÏ�����Ëq�¢���q�y�_�]�q�$�O�V�S�Z�C�[�����´�£�������S�°�������q�$��¥
¶����£������Ôk�S�����������q�¢�$�£���,�����¤���C�b���,���£�@�q�����K�V�S�������­�a�°���e���S�
ÑÉ ZËS���������7�V�����������£���q���q�£�����q�ª���S�¡�q�����.���������£�ª�£�¢�����K�����$�V�
�����£�q�®���V�@³k�q���s�_���q�Á�H�q���K�¡�H�S���q³¢���@�q���®���­÷����������O¥�¶S���@���q���
�����q���b¨.³¤���q���XÚ�ðáÚ�ò ÚbÜ´���¡���K�[��³¤��³k���������´���S�������b�_Ò�Üy<
���C�b���,���£�¢�°���I���q�¢�����������I���b���q���q�y���£��ËK�q���q�$�¢���b�������£���������q�_�
Ò£Üy<À�,�����$���q�,���q�$�>�a�,�V���Á���V�@���S�k�£�]�]�q�q�$�����9���°�6Ëq�¤�������¤���.���S�
�H�q���X�_�]�q�$�6¥�¹¢�q���¡�V±����0�q� ����µ£�$�����q�]�]�+�[�S�q���b�V�s�R���q�+���S�
�V�q�q���b���,�´�S�����q�ÛÆ� � Ã � Å �O�V���_�����$���_�7���������@���b���q���q�����£��ËS�S���q�$����b�������������"³k����� ���C³4�$�$�b���,�V�£�£¨��V�S�¾�.����� �S�$�b�·�£�]�]�q�q�������
�£���6ËS�����$���0¹��]�.�¡¦a�����������,�V������������±����$�����£��v�ÚV<¡¥R¿Á�q�K�V���
���H�����£¨O���q�����q�����´�V�e�£�V���q�0�°���'�0�������R���q�_�q�����£�b�O�V���S�H�]�·���

ÎàÜ]¨�Ñ$ÚHÏ,¨S�����q�������q���£�]�]�q�q�$�����9���°�6Ëq�M�,�����$���q�,���q�$�>���,�V���y³k�q�$�
�q�����S�%��ðáÜ´���q����ð Ñ$Ú´����Ú�¥ Ò!v�Ñ0���q�©Ú�¥ Ò[Ó]ÕH¨.�������.�$�������b�$���£¥
¿������q¨.���q���$�b���,���£�0�$�$�b���,�V�£���q�����K�V�S�������­�+�£�®���£��ËS�S���q�$�0�����
�������£�����������a���q�_�7�������������b���q���q�£�a����Ú�¥ Ò[Ó£Ó+³k�q���)�´ðþÜ#���q�
Ú�¥ ÒLv£×�³k�q�$�°��ðØÑ$Ú�¥yÄ@���qËS�q���S�������b���������������K�������R�£��Æ� � Ã � q Å�V���"���������H�������$�£�q�������£�[�����£�£¨�³k�������$�b���,���£�"���C�b���,���£�´�S���V�;�[�
�S�������­���£�.Ú�¥ Ò£×£Ô]¥�¿��I�q���������£�q�����0�q�����$�O¨£���q���°�[���£���I�S���H�,µ0����½��
���C�V�S�O���Á�_�����I���q�S���,���b�������b�S�q�q�����$�������¡�V�����£���£�]���q�����´�V���������
�������$�b�������S�������.���q�k���£�������¡�_�£�_�$�b�®�¡�V������±.¥�Ä@�£�q��� ¬ �q���b�����£¨���q�¡�q�����£���K�V���������_�$�b�����£�yÎ Æ� � Ã � q Å Ï � � �V���_���F�K�V�����ª���q�·���S�âeãZ���]�]�q�q�$�����9�£���6Ëq�¡���,�V�����������$���V���"���]�·���V���£��¨®���$���q���q�R�����
�H�q���O�¡�H�S���X�V�$�����q�,���q���y�,�V�����£��Ú]¥ ×£ÜbÕb¥
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¿
�S���V�����q�,�#���¤���S�V�¢�£���b���Z���"¶����£�����& ����¤�q�����S�°�S�;���"�q���������
�_���q���q�0���q�a�V�q�q���C±����¡�V�����£�V���q�y�£�X���S�y���q�����¡���;�S���H�,µ"����½$��¥
¹¢�S�V�0����¨e³¤�´��±]�.���������q�´���q�����´���I�S���]��µ�����½��RÎ^�[Ï������$���������
���.�£�q�����R���q�Z���]�C�[�������\�£�º�R�S�������£�����CÎeÆ� � Ã[ÄÂÅ Ïa�£�������q���Z�V�
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¶����£������ÔV+�¿Á�b���,���£���$�C�£���,�������q�����K�V�S�������­�0�°���@���������V�®���b���q���q�£�kÎ6�K�V���S���;²p��~	�]ÏI���q�/�,�V�$�����q�,���q���U�y�,�V���������®âeã����]�]�q�q�$�����9�£���6Ëq�
��������Î6�S�V�����$�;²p��Þ4�HÏ,¥S¹¢�S�a�q�£�_���S���IÑ1~ÛÚ�ð¾Ú]ò Ò£Ü0�����S�V���$�Z³k�����+�����£�����#�����S��¥
³k�q���s�����CÎ!Æ� � Ã[ÄdÅ Ï��.�$�����q�a���+�S���V���C�V�^¥ZÐ��C³¤���b���$¨e³¤�¡³k����������S�$�b�Z�����V�q�q���b���,�\³k�q���,�\��±]�S�������������©�S���������¡���q�$�a���S�¡�O�����
�,�S�������������Ñ�V¥
¹¢�S�¢�����¡�����V���������$�X�.���­³¤�$���0���q�¤�S���H�,µ�����½��¢�������$�������£���q�����q�
���$�����q�+���q�a�$�����������$���O�K���q�q³k�������+���$�����������£�Z�q�����S���$���S�$�b�
�.�$���ª�q���������H��Ðy�V���6¨�Ð��V���C³k����½£¨e�V�S�ªÅb���q��Î�ÑCÒ�Ò£ÜbÏ,¥-*¾�q�$�
���������������q���·�K���q��³k�������NÎ6���_�]�����q���q�·�K�V�,���_��������Ï��°���´���������
�¡�V�����S���ª�q�$�q�����­� 7 Î l Ï0�K�������¸�£� l � ñ�ò�ò$ò�ñ lp· ¨����q�����C�V�����q����q�´����½��´�£�¤���S�¡�K���q��³k���q���������0�q���,���q�$���S�����·���S�����$�����$�a���S�
� ¬ �S�V�����_�S�°�V�@�V�S�_�q�$�����$�����$�I���S�¢�£�[���°�V�S���¢�£�;���q�k���������´�V������q�$�q�����­�£¥I¦§�Z���q���K���]��µ"����½��������������������"�q�����S���$�þ���q�����������������
�Z�£�V�������q���V²$�K�����y���,���q���9��«e¨��������S���S�������q�_�������V�����£�q���S���·�O���
�­³¤���$�ª���q�¡�­³¤�R�����_�����´���£���S�����$�V�����^¨X�K�V�������$�q���V�����·�������S�
���S���������V�����V���a�����������q�_³k�S������³¤���V�������b�������$�������������$�������¡�V���
���q�¡�����V�������q�����9���C���V�������q�$���¡�V������±"���S�����$���#�£�S÷��q���Á�_�����q�£���
���V�������q�$��¥
¶����£�����0ÓZ�������S�����,�[���$�k�­�H�K���$�����������V�����£�q���q���S�Á�.���­³¤�$�������S�
�S���]�,µ�����½$�ZÎ^�CÏÁ���q�ÔÆ� �Ã[ÄdÅ ³k�q���©�.�£���������b�0�q���O���q�q�$�q���0���y��±]�

�q���K���������]�����q�0�0�q�������£�V�����V���a�����_�0���������$��¥�Êb�.�$����ËS�C�������£¨.³¤�
�V���¤���b�������������$�0�������q�@�.�$�S�$���������£� 7 � Î^�[Ïeðw���q�¤� ¬ �S�V�����0�S������£�^���´�����$�_�$�b�®�£� Æ� � Ã[ÄÂÅ ¨ 7 ã Î^�CÏ@ð¸���S���£�V�������q���k�£�^���´�$�����¡���b�
�£�°Æ� � ÃPÄdÅ ¨®���q� 7 m Î^�CÏ0ðÀ���S�"� ¬ �S�V�����\�S�����0�£�����q�Z�_���S�����q�
�������$�b�������S�a��� Æ� � Ã[ÄÂÅ ¥�¹¢�q���������_�$�b���k�£� Æ� � Ã � Å �V���a�K���������O¨K�S������q�0�S�����������S���$�b�$�y���,���¡�V�����C�V���������4���V�q�S���£���s�q�������q�0���q�
�����´�V�y�������q�·���&�ºÎ7³k�S�����������q�����¡���à�����$�°�����Z�������q�·�������q�
���������q���q�ª���q� Æ� � Ã[ÄÂÅ ³k�����w���q�R�.�����#���q���������H���������q�����.�����������sÏ,¥¹¢�q�����q�q�������£� 7 � Î^�[Ï����$�¡�����q�®���$���V�����b�������$�£�q���,���b��Î6�q�����k���S��S���V���C�V�����º¶����£������ bÏa�O�����V���#���q�����$�������q�������+�[�S�q���b�V�s�q���
���q�����$�q�����»���y���q�+�����_�+�����������RÎ6ó�Ï,¥
¹¢�q�����V�������q�$�+�£�����
�������_�$�b���£�0Æ� � Ã � Å Î 7 ã Î^�CÏ�Ï����q�����$��������³k�����)�¡�q�b���������q�_�S���H�,µ����½$�"�V�q�q���b���,�q�$�����q�´�����q�������£�¤���q�´�����_�¡������������¨I�V��³k�q���s�
�.�£���b�����q�Z�.�]���������,�[�������S�����C�[���$���V���Z�q�C�V���������S���b�����C���¤���q�
���q�¡�O�H���������,�V�\�q���$�Vµ����q�C³k�O¥RÌÁ���$�����®���S�V�0���S�´�£�¢���q�´�����
¬ �q�����$�_���H���@�����¢�£�]�]�´�q�����.�����������¤�£�^���q�yâeãÁ�������¢���¢���C³¾�S��������·���S�¡���¡�������$���a�������$�b�������S���a�£�0Æ� � Ã[ÄÂÅ Î6�����q�$�����q�¡�£�]�]�q�q�������



block size (l)

1 Optimal l n

0

f_1(l)

f_2(l)

f_3(l)

¶����£�����yÓY+�¯¢���S�$�������¤�£� 7 � Î^�CÏ¤ð
���S��� ¬ �S�V�����"�K�����¤�£�X���Z�$�����¡���b�¢�£�AÆ� � ÃPÄdÅ ¨ 7 ã Î^�CÏ¤ð
���S�Á�£�[���°�V�S�����£���V�Z�$�����¡���b�¢�£�AÆ� � Ã[ÄdÅ ¨q���q�7 m Î^�CÏ¢ðN���S��� ¬ �S�V�����#�S�������£�����q���¡���q���0�q�À�������$�b�������S�y�£� Æ� � Ã[ÄÂÅ ¨K�V�k���q�q���������S���������q���S���]��µ"����½��4�AáªÎ�ÑVña ]ñ�ò�ò$ò�ñ�ó�Ï,¥
�£���6ËS�����,�V�����������+ÊqÊ;Î ��^Ïa�£��ÎàÜbÏa�q���.���S�q�0�q�.�£� Æ� � ÃPÄdÅ �������£�q�£�
Î!Æ� � ÃPÄdÅ Ï � � Ï,¥·Ä@�£�q��� ¬ �q�$�b�����£¨I���q�0�,�S�������´���}�¡�q�$���q�����+µb�����7 m Î^�CÏ@�V�k�0���C³J�����b���9¥®ÙÁ���k�C�b���,�����O�����,�V���$�V�"���¢�����������$���¤���S��S���]�,µ¡����½$�1�Á³k�q���,�Z�_���S���_��½$���®���£�_���$�����S���S�V�����£�´�£� 7 � Î^�CÏ,¨7 ã Î^�CÏ,¨K�V�S� 7 m Î^�[Ï,¥
Ðy�����9¨£Ð������C³k����½£¨b���q�¡Åb���q�¡Î�ÑCÒ£Ò£Ü£Ï��q�����.�£���Á�V�´�����£�V�������q�
���V�#�q���������_���S���q�����S�R���q�����¡���k�S���]�,µw����½$�R���»���q�©�q�q���£�[�����
�V���"�����_�Z�����������_�����������S��¥�¯¢���C�V�S���#���b�����������_���_���w�©���C�����V�
���V�������q�$��¨b���q�$���¤�V�q�S���£���s�´�C���¡���£�q����� 7 m Î^�CÏI���q�"���$���������I���S��S���]�,µ�����½$�k³k�q���,�"�_���q���_��½$����Æ�ÊHÂÁÎ^�CÏ�ð 7 � Î^�[Ï�ù 7 ã Î^�CÏ,¥I¹¢�S��������q���������S�$³ ���S�V��³k�q�������������´�V�����q�´���S���£�[���°�V�S���Iâ��£�@�
�q�q�����V�����V���a���,�V�����������'�;Î � Ï@�K�����$���£���S�V�,� � ðÛÎ l � ñ�ò�ò$ò�ñ lp· Ï���q�R�q�����q�¡�K���]��µ#����½$�A�V¨K���q��Æ�ÊHÂ¾�£�����q���$�������¡�V����� �â Ã[ÄÂÅ ���
�_���q���_��½�����³k�q�$�"�q�����q�&�Áðäã¤ý0ó �Âå m ¥®¹¢�q���V�q�q���b���,�"�£���b����H�ª���q�#�V�q���q�����0�������©���������´�[���kã��H��ËS�q�q���q�R���q�"���q�����´���
�S���]�,µw����½��R�����#�ª�����K�����#�£�AæÞç óJ�$�£�b�����£�q�£�q�"���S���������V�
�����£�q��¥�*ª�a���£�q�����q���k�q���������q��³J�0�q�������£�V�����V������±]�����q�������+���

���q���V�������������S���£��Ðy�V���6¨;Ð������$³k����½�¨.���q�©Åb���q�RÎ�ÑCÒ£Ò£ÜbÏ¤³k�q���s�
�����V�q�S���V�S�����V���0�°�����$�������¡�V�����q�"�_�£�_�$�b�y�´�V���������$�������£�4���
ó�ý0ì��S�V�,���¡�V������± í ð�Î � � ñ�ò$ò�ò$ñ � · Ï � ¥Ñ�¥�¶S���������q���������I�£�q�$���A� � ¨����q�,�����?Æ� �Ã[Ädè�Å �q�����q�+���S�_�S���H�,µ�.�]���������,�V�#³k�����Z�S���]��µZ����½��'� � ¥ ]¥�ÌÁ���q�S���¡���0�s�q�]�£���iéê���,�]�q��µ������£�.����½���æØý¢ì´�°����� í ¥
Âk¥ ��¥�¨Ëëb���#�,�]�q��µR+ í ÃPì
Å ðáÎ � s ñ�ò�ò�ò�ñ � s�ºxí � � Ï,¥Ô]¥�¶K�V�4ë¡ð ÑVñ$ò�ò�ò�ñ�é+¨;�$�������S���V���A� � ÃPì>ÅÃ ¶ Å �q�����q� í ÃPì
Å ���q�#���S��S���H�,µ´�.�]���������,�V�#³k�����Z�S���]��µ"����½���ß;¥
Óq¥�~���� �ß �O�'���q�'�£�V���q� �£� ß �_���S���_��½$���q� ���S�î E
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